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Il OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los principios de la logica molecular en los seres
vivos que le permiten comprender la naturaleza y organizacion estructural de
la célula.

Analizar la funcién bioldgica de las biomaleculas desde el punto de vista de
su estructura y comportamiento quimico.

Descubrir y explicar el proceso metabolico y de regulacion de la funcion
viviente.

Estimular al estudiante para la aplicacion de conocimientos basicos, tedricos
y tecnicos de la bioquimica al estudiante de las plantas.

Exponer y analizar los fundamenios bioquimicos para la comprension de
areas de la agronomia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir la estructura celular dese el punto de vista de la dimension y
composicion biomoloecular de sus organelos y de la compartimentalizacion
de las funciones celulares vitales.

Reconocer la estructura basica de cada clase de lipidos.

Relacionar la estructura de cada clase de lipido con su funcion bioldgica.
Comprender el papel biologico de los lipidos en los organismos.

Extraer y separar material lipidico de las plantas.

Representar las formas lineales y ciclicas de los azucares.

Conocer el papel bioldgico desempefiado por los azucares.

Diferenciar entre los diferentes tipos de azlcares, desde el punto de vista
estructural y de funcion bioldgica.

Describir la clase de union entre los monosacaridos

llustrar las diferentes reacciones de los azucares.



Conocer la clasificacion de las proteinas desde el punto de vista funcional.
Relacionar las funciones fisiologicas de las proteinas con su estructura
mediante el analisis de sus componentes del modo de union de los mismos y
el comportamiento fisico y quimico de estas moléculas.

Conocer la clasificacion de las coenzimas

Describir el comportamiento cinético de las enzimas

Interpretar los parametros sintéticos de las enzimas.

Diferenciar entre el grupo prostético apoenzima y coenzima.

Discutir las funciones de las coenzimas.

Comprender el papel regulador de las coenzimas

Conocer cada una de las formas de regulacion de la actividad enzimatica.
Representar las estructuras de las bases nitrogenadas.

Distinguir los componentes de los acidos nucleicos.

Describir la funcion e importancia biologica del ADN y del ARN.

Comprender que es una mutacion y los agentes que la producen.

Describir las diferentes leyes de la termodinamica.

Distinguir los procesos de transporte.

Comparar los procesos anabdlicos y catabdlicos.

Conocer la estructura y funcion fisioldgica de las moléculas transportadoras
de electrones.

Estudiar las diferentes formas de regulacion metabolica.

Distinguir entre regulacion de Ia funcion metabolica y regulacion de la funcion
enzimatica.

Describir los aspectos generales sobre necesidades energéticas y obtencion
por el metabolismo, rutas metabdlicas y procesos reguladores para la
comprension del metabolismo y su magnitud.

Describir los diferentes tipos de oxidacion de los acidos grasos que ocurren
en los vegetales.

Conocer las diferentes tapas de los procesos de oxidacion de los lipidos.
Diferenciar entre los procesos anabolicos y catabolicos de los lipidos
Interrelacionar las diferentes vias sintéticas y degradativas de los lipidos
Comprender cada una de las rutas lipidicas en cuanto a su localizacion,
papel biologico y situacion celular en que se presenta requerimientos
enzimas que intervienen y regulacion.

Conocer e interrelacionar las diferentes vias sintéticas y degradativas de los
carbohidratos.

Comprender la ubicacion, funcion, condicion celular, etapas enzimas que
intervienen y regulacién de los diferentes procesos de los carbohidratos.
Comprender tanto la funcién tanto anabdlica como catabdlica del ciclo del
acido citrico.

Establecer los procesos metabodlicos especificos de los vegetales en cuanto
a los carbohidratos.

Determinar los procesos metabdlicos especificos de los vegetales en cuanto
a los carbohidratos.



Determinar con exactitud las diferencias existentes enfre el ciclo de Calvin y
el de Hatch Slack.

Conocer el papel de los acidos dicarboxilos en las plantas.

Examinar los procesos de replicacion y transcripcion.

Explicar la naturaleza de las mutaciones.

Determinar la naturaleza de los nucledtidos en la sintesis del ADN y el ARN.
Discutir la sintesis de los nucledtidos y de los acidos nucleicos, en base
participacion de coenzimas, integracion de las rutas metabodlicas y regulacién
enzimatica.

Entender los procesos por los que las formas ambientales de nitrdgeno se
reducen a formas metabolicas disponibles y se combinan con los
intermediarios del metabolismo de carbohidratos para la sintesis de los
aminoacidos.

Establecer la integracion al metabolismo general, de metabolismo de los
aminoacidos.

Establecer los tipos generales de reacciones implicadas en el metabolismo
de los aminoacidos tales como: transaminacion, descarboxilacion y
deminacion.

Establecer los principios unificadores del metabolismo.

Establecer la estrategia del metabolismo y los mecanismos mas frecuentes
en su regulacion.

Interrelacionar las diferentes vias metabodlicas en témminos del flujo de
moléculas en puntos clave de cruce como: la glucosa o fosfato, el acido
piravico y el acetil coenzima A.

Determinar los precursores sintéticos en plantas y su papel.

Reaccionar los procesos de plantas C3 y las C4.

Relacionar el metabolismo primario y secundario en los vegetales.

Delinear las caracteristicas mas sobresalientes de cada grupo de metabolito
secundario.

Describir Ias técnicas basicas para la investigacién en vegetales.

ENUNCIACION DE UNIDADES, MODULOS O CAPITULOS QUE
CONTIENE LA ASIGNATURA.

UNIDAD |

MATERIA VIVA, FUNCION Y ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LA CELULA.

Caracteristicas de la materia viva.
Componentes moleculares de las células.
Biomoleculas y células

Panoramica de la bioquimica

Organizacion estructural y funcion de la célula.



LIPIDOS

Definicidon vy funcion bioliguca.

Clasificacion

Acidos grasos: estructura, clases, funcion
Triacilgliceros. Papel bioldgico, reacciones.
Alkileteracilgliceroles

Glucocilgliceroles

Fosfogliceridos

Ceras

Esencias vegetales

Terpenos

Esteroides: estorelos y fitosteroles
Glucosidos cardiotonicos

Saponinas y sapogeninas

Lipoproteinas

Lipidos componentes de membrana y con su funcion
Yitaminas liposolubles

UNIDAD 1IN
CARBOHIDRATOS

Definicidn

Clasificacion y propiedades
Estructura de aldosas y cetosas
Estructura cilcica de azucares
Anomernsmo y mutarotacion
Reacciones de monosacaridos
Disacaridos

Oligo y polisacaridos

UNIDAD IV
PROTEINAS

Definicion vy papel biologico
Aminoacidos

Estructura

Clasificacion

Reacciones

Clasificacion de las proteinas



Reacciones de las proteinas

UNIDAD V

ACIDOS NUCLEICOS

Anabolismo

Catabolismo

Consideraciones termodinamicas: entalpia, entropia, energia libre, leyes de
la termodinamica.

Regulacibnmetabdlica

Moléculas energéticas

Moléculas transportadoras de electrones

Procesos de transporte.

UNIDAD VIl

METAEOLISMO DE LIPIDOS

Beta-oxidacion de acidos grasos

Activacion de los acidos grasos; transporte de acidos grasos, regulacion.
Alfa y omega oxidos grasos.

Acidos grasos de cadena larga e insturada

Lipidos de membrana.

Fosfogliceridos

Esteroles

Cefalicas y lecitinas

Esfingolipidos

UNIDAD IX

METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS

Glucolisis: regulacion

Gluconeogenesis: regulacion

Sintesis de almidones: regulacion

Fotosintesis

Ciclo de calvin, cilco de Hatch-Slack, fotorrespiracion, C3 Vs C4, regulacion.
Ciclo de pentosas: regulacion

Ciclo de Krebs: funcion anabdlica y catabdlica; regulacion

Acoplamiento del ciclo de Krebs con la fosforilacion oxidativa

Ciclo de glioxilato: regulacion



UNIDAD X
METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS

* Sintesis de purinas
+ Sintesis de pirimidinas requlacion de la sintesis de nucledtidos

« Sisntesis de los acidos nucleicos: replicacion, transcripcion, naturaleza de las
mutaciones.

UNIDAD XI
METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y PROTEINAS

+ Fijacion de nitrogeno y amoniaco
+ Sistesis y catabolismo de aminoacidos
» Metabolismo proteico

UNIDAD Xli
INTEGRACION DEL METABOLISMO

» Aspectos generales de los procesos metabdlicos

» Precursores sintéticos

» Fuentes y destinos de la glucosa 6 fosfato, el acetil coenzima A vy el acido
piravico.

» Procesos metabdlicos en las plantas.

UNIDAD Xl
METABOLISMO SECUNDARIO EN VEGETALES

» biogenesis de metabolitos secundarios: acetogeninas, compuestos fenolicos,
flavonoides, antibioticos derivados del shikimico, derivados del mevalonico y
alcoholes.

« Funcion biologica de los metabolitos secundarios

« Interrelacion de los metabolitos primarios y secundarios

« Técnicas empleadas para el analisis fitoquimico.

V. PRACTICAS PROGRAMADAS COMO SUPERVISADAS

* Exposicion oral

* Practicas de laboratorio
» Debates

+ Dinamicas de grupo
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